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BASES DE DATOS RELACIONALES

CASO PRACTICO.

Ada ha asignado un proyecto a Juan que contara con Ana para trabajar en él. De este modo Ana ira
aprendiendo a la vez que ayuda a Juan en tan importante tarea.

Se trata de un proyecto importante y puede suponer muchas ventas, por tanto, una gran expansion
para la empresa. Asi que Ada supervisara todo el trabajo de Juan para que no haya ningtn problema.
El director de una importante empresa se dirigi6 a BK programacion para pedirles que desarrollen un
sitio web de juegos online, al que se podran conectar usuarios para jugar partidas. Se tiene que
realizar un diseno de la base de datos que soporte la operativa de este sitio web.

Una cuestion vital en la aplicacion es el almacenamiento de los datos. Los datos de los usuarios, el
acceso de éstos, registro de las distintas partidas y juegos que se crean y el control de las compras
de crédito por parte de los jugadores. Todo debera guardarse en bases de datos, para su tratamiento
y recuperacion las veces que haga falta.

Como en BK programacion trabajan sobre todo con Oracle, desde el primer momento Juan, con el
visto bueno de Ada, tiene claro que van a tener que utilizar bases de datos relacionales y Oracle.
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1.- Modelo de datos.

Caso practico

Juan y Ana se han puesto en marcha con este nuevo proyecto. Ambos saben que lo primero que
tienen que hacer es trabajar con la informacion que les han dado. Ya saben las ideas que el cliente
tiene, ahora es necesario pasarlo a un formato con el que poder trabajar. Una de las primeras cosas
que deben hacer es trazar un borrador donde plasmar lo que ahora mismo esta en sus cabezas y en
las anotaciones recogidas mientras hablaban con el cliente.

Segun el DRAE, un modelo es, entre otras definiciones, el esquema tedrico, generalmente en forma
matematica, de un sistema o de una realidad compleja. Podemos decir que es la representacién de
cualquier aspecto o tema extraido del mundo real. ¢Qué seria entonces un modelo de datos? Aquél
gue nos permite describir los elementos que intervienen en una realidad o en un problema dado y la
forma en que se relacionan dichos elementos entre si.

En informatica, un modelo de datos es un lenguaje utilizado para la descripcion de una base de
datos. Con este lenguaje vamos a poder describir las estructuras de los datos (tipos de datos y
relaciones entre ellos), las restricciones de integridad (condiciones que deben cumplir los datos,
segun las necesidades de nuestro modelo basado en la realidad) y las operaciones de manipulacion
de los datos (insertado, borrado, modificacion de datos).

Es importante distinguir entre modelo de datos y esquema.

- Para clasificar los modelos debemos pensar en el nivel de abstraccidn, es decir,
wusss €N |0 alejado que esté del mundo real:

EETRUCTURADE |
DATOS ESUUENA)

v" Los modelos de datos conceptuales son aquellos que describen las estructuras de datos y
restricciones de integridad. Se utilizan durante la etapa de analisis de un problema dado, y estan
orientados a representar los elementos que intervienen y sus relaciones. Ejemplo, Modelo
Entidad-Relacion.

v" Los modelos de datos légicos se centran en las operaciones y se implementan en alguin sistema
gestor de base de datos. Ejemplo, Modelo Relacional.

v" Los modelos de datos fisicos, son estructuras de datos a bajo nivel, implementadas dentro del
propio sistema gestor de base de datos.

Hemos dicho que un modelo de datos es un lenguaje y por lo general, presenta dos sublenguajes:

v" Lenguaje de Definicion de Datos o DDL (Data Definition Language), cuya funcién es describir,
de una forma abstracta, las estructuras de datos y las restricciones de integridad.

v" Lenguaje de Manipulacion de Datos o DML (Data Manipulation Language), que sirven para
describir las operaciones de manipulacién de los datos.

.Cuales son los modelos que se centran en las operaciones y se implementan en algin

sistema gestor de base de datos?

. Modelo de datos conceptuales.
i Modelo de datos légico.
. Modelo de datos fisicos.
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2.- Terminologia del modelo relacional

Caso practico

Ana se pregunta cual sera el modelo con el que se suele trabajar. Actualmente, para la mayoria de
las aplicaciones de gestion que utilizan bases de datos, el modelo mas empleado es el modelo
relacional, por su gran versatilidad, potencia y su base matematica.

éSabes que el modelo relacional te va a permitir representar la informaciéon del mundo real de una
manera intuitiva? Asi es, pudiendo introducir conceptos cotidianos y faciles de entender por
cualquiera, aunque no sea experto en informatica.

El modelo relacional fue propuesto por Edgar Frank Codd en los laboratorios de IBM en California.
Como hemos visto, se trata de un modelo légico que establece una estructura sobre los datos,
independientemente del modo en que luego los almacenemos. Es como si guardamos nuestra
coleccién de libros, dependiendo del nimero de habitaciones que tenga en casa, del tamafio y forma
de nuestras estanterias, podremos disponer nuestros libros de un modo u otro para facilitarnos el
acceso y consulta. Los libros seran los mismos pero puedo disponerlos de distinta forma.

El nombre de modelo relacional viene de la estrecha relacion entre el elemento bdsico de este
modelo y el concepto matematico de relacién. Si tenemos dos conjuntos A y B, una relacion entre
estos dos conjuntos seria un subconjunto del producto cartesiano AxB.

El producto cartesiano nos dara la relaciéon de todos los elementos de un conjunto con todos los
elementos de los otros conjuntos de ese producto. Al estar trabajando con conjuntos, no puede
haber elementos repetidos.

2.1.- Relacion o tabla. Tuplas. Dominios.

Pero... équé es eso de “relacion”? Hemos dicho que el modelo relacional se basa en el concepto
matematico de relacién, ya que Codd, que era un experto matematico, utilizé una terminologia
perteneciente a las matematicas, en concreto a la teoria de conjuntos y a la |dgica de predicados.

Aqui tienes unos enlaces sobre teoria de conjuntos y légica de predicados:
http://es.wikipedia.org/wiki/Teor%C3%ADa de conjuntos
http://es.wikipedia.org/wiki/L%C3%B3gica de primer orden

A partir de ahora, nosotros veremos una relacién como una tabla con filas y
columnas. Podemos asociar atributos a columna y tuplas a filas.

Ejemplos serian: DNI, nombre, apellidos, etc.

El nombre del atributo debe describir el significado de la informacién que
representa. En la tabla Empleados, el atributo Sueldo almacenara el valor en euros del sueldo
que recibe cada empleado. A veces es necesario aiadir una pequefa descripcién para aclarar un
poco mas el contenido. Por ejemplo, si el sueldo es neto o bruto.

v" Tuplas: Se refiere a cada elemento de la relacién. Si una tabla guarda datos de un cliente, como

su DNI o Nombre, una tupla o registro seria ese DNl y nombre concreto de un cliente.

Cada una de las filas de la tabla se corresponde con la idea de registro y tiene que cumplir que:
=» Cada tupla se debe corresponder con un elemento del mundo real.

= No puede haber dos tuplas iguales (con todos los valores iguales).

T
N . !
v' Atributos: es el nombre de cada dato que se almacena en la relacion (tabla). \/ -

Estd claro que un atributo en una tupla no puede tomar cualquier valor. No seria ldgico que en un
atributo Poblacién se guarde "250€". Estariamos cometiendo un error, para evitar este tipo de



http://es.wikipedia.org/wiki/Teor%C3%ADa_de_conjuntos
http://es.wikipedia.org/wiki/L%C3%B3gica_de_primer_orden
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situaciones obligaremos a que cada atributo sélo pueda tomar los valores pertenecientes a un
conjunto de valores previamente establecidos, es decir, un atributo tiene asociado un dominio de
valores.

A menudo un dominio se define a través de la declaracién de un tipo para el atributo (por ejemplo,
diciendo que es un numero entero entre 1 y 16), pero también se pueden definir dominios mas
complejos y precisos. Por ejemplo, para el atributo Sexo de mis usuarios, podemos definir un
dominio en el que los valores posibles sean "M" o "F" (masculino o femenino).

Una caracteristica fundamental de los dominios es que sean atdmicos, es decir, que los valores
contenidos en los atributos no se pueden separar en valores de dominios mas simples.

Un dominio debe tener: Nombre, Definicion légica, Tipo de datos y Formato.

Por ejemplo, si consideramos el Sueldo de un empleado, tendremos:
Nombre: Sueldo.

Definicidn légica: Sueldo neto del empleado

Tipo de datos: numero entero.

Formato: 9.999€.

AN NN

éCuales de las siguientes afirmaciones son ciertas sobre las tuplas y los atributos?

v Las tuplas deben corresponderse con un elemento del mundo real.
[ Podriamos tener dos o mas tuplas iguales.
v Un atributo se define en un dominio de valores.

<]

El nombre de cada dato que se almacena en la relacion se denomina Atributo.

2.2.- Grado. Cardinalidad.

Ya hemos visto que una relacién es una tabla con filas y columnas. Pero
¢hasta cudntas columnas puede contener? ¢Cuantos atributos podemos
guardar en una tabla?

[ Wombre
S

A
i

[ Direcekin

Llamaremos grado al tamafio de una tabla en base a su nimero de atributos (columnas). Mientras
mayor sea el grado, mayor serd su complejidad para trabajar con ella.

&Y cudntas tuplas (filas o registros) puede tener?
Llamaremos cardinalidad al nimero de tuplas o filas de una relacién o tabla.

Vamos a verlo con un ejemplo. Relacién de grado 3, sobre los dominios A={Carlos, Maria},
B={Matematicas, Lengua}, C={Aprobado, Suspenso}.

Las posibles relaciones que obtenemos al realizar el producto cartesiano AxBxC es el siguiente:

A={Carlos, Maria} B={Matematicas, Lengua} C={Aprobado, Suspenso}

CARLOS MATEMATICAS APROBADO
CARLOS MATEMATICAS SUSPENSO
CARLOS LENGUA APROBADO
CARLOS LENGUA SUSPENSO
CARLOS INGLES APROBADO
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CARLOS
MARIA
MARIA
MARIA
MARIA
MARIA
MARIA

INGLES
MATEMATICAS
MATEMATICAS

LENGUA

LENGUA
INGLES
INGLES

SUSPENSO
APROBADO
SUSPENSO
APROBADO
SUSPENSO
APROBADO
SUSPENSO

Si cogemos un subconjunto de ésta con 5 filas, tendriamos una relacién de cardinalidad 5:

A={Carlos, Maria} B={Matematicas, Lengua} C={Aprobado, Suspenso}

CARLOS
CARLOS
CARLOS
MARIA
MARIA

2.3.- Sinénimos.
Caso practico

MATEMATICAS
LENGUA
INGLES
MATEMATICAS
INGLES

APROBADO
APROBADO
APROBADO
APROBADO
SUSPENSO

Ana esta un poco liada con tantos términos nuevos. ¢;Si Juan habla de tuplas se esta refiriendo a
registros? Los registros eran las filas de las las tablas, ;no? Sera mejor que hagamos un resumen.

Los términos vistos hasta ahora tienen distintos sindnimos segin la nomenclatura utilizada.

Trabajaremos con tres:

v En el modelo relacional: RELACION - TUPLA - ATRIBUTO - | | e

GRADO - CARDINALIDAD.

FILA - COLUMNAS -
COLUMNAS - NUMERO FILAS.

v" En términos de registros: FICHEROS - REGISTROS -
CAMPOS - NUMERO CAMPOS - NUMERO REGISTROS.

v' En tablas: TABLA -

NUMERO |

Relaciona cada término del modelo relacional con la terminologia de Tablas.

Terminologia del modelo relacional. Relacion.

RELACION
TUPLA
ATRIBUTO
GRADO
CARDINALIDAD

5

4
1
2
3

Terminologia en Tablas.

1. COLUMNAS

2. NUMERO DE COLUMNAS
3.NUMERO DE FILAS

4. FILA

5. TABLA
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3.- Relaciones. Caracteristicas de una relacion (tabla).

Caso practico

Juan, tras su analisis y varios dias de trabajo, ha obtenido las relaciones con las que trabajara y los
atributos que desea guardar en la base de datos. Junto con Ana va a repasar que se cumplan todas
las propiedades y asi asegurarse que el modelo es el adecuado. También necesitara saber qué
informacion podra consultar el usuario para asi crear algunas tablas de modo temporal.

¢En un modelo relacional se puede utilizar cualquier relacién? ¢Es valida cualquier tabla o se deben
cumplir algunas propiedades?

Debes saber que: PROVEETORES IT

v/ Cada tabla tiene un nombre distinto.
ENPLEADDS

v" Como hemos visto antes, cada atributo (columna) de la tabla toma un solo valor en cada tupla

(fila).
v" Cada atributo (columna) tiene un nombre distinto en cada tabla (pero puede ser el mismo en
tablas diStintaS). Carlos | Matemdticas | Aprobado

Carlos | Matemdticas | Suspenso
Carlos | Lengua Aprobado
Carios | Tengua——{ Aprobado _

v" No puede haber dos tuplas (filas) completamente iguales.

a 20 a 20
v" El orden de las tuplas (filas) no importa. b |3]|=]c |70
c 70 b 30
a 20 20 a
v" El orden de los atributos (columnas) no importa. 2 L) Rl | ] -
c 70 30 b Carlos | Matematicas | Aprobado
Carlos | Lengua ‘Suspenso
v" Todos los datos de un atributo (columna) deben ser del mismo dominio. :‘:‘: ngss | SUABLE)
Maria | Lengua ‘Suspenso

(Cual de las siguientes afirmaciones no es cierta en una relacion?

C Todos los atributos deben estar en el mismo dominio.
1’" No puede haber dos tuplas completamente iguales.
1’" Cada atributo de la tabla toma un Unico valor en cada tupla.

O

Podemos tener tablas con el mismo nombre en la misma base de datos.

3.1.- Tipos de relaciones (tablas).

Caso practico

Juan le esta contando a Ana que hay que distinguir las relaciones en funcion del uso que se le vaya a
dar. Tal y como han hablado con el cliente, sabe que unos jugadores accederan a un tipo de tablas
como usuarios, y las personas que administran la base de datos lo haran a otras. Es obvio que
tenemos que distinguir entre unas y otras.

Existen varios tipos de relaciones y las vamos a clasificar en:
v" Persistentes: Solo pueden ser borradas por los usuarios.
= Base: Independientes, se crean indicando su estructura y sus ejemplares (conjunto de tuplas o
filas).
=> Vistas: son tablas que sdlo almacenan una definicion de consulta, resultado de la cual se
produce una tabla cuyos datos proceden de las bases o de otras vistas e instantaneas. Si los
datos de las tablas base cambian, los de la vista que utilizan esos datos también cambiaran.
= Instantaneas: son vistas (se crean de la misma forma) que si almacenan los datos que
muestran, ademads de la consulta que la cred. Solo modifican su resultado cuando el sistema
se refresca cada cierto tiempo. Es como una fotografia de la relacidn, que sdélo es valida
durante un periodo de tiempo concreto.
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v" Temporales: Son tablas que son eliminadas automaticamente por el sistema.

Las relaciones que se crean indicando su estructura y sus ejemplares se denominan:
C Instantaneas

C Vistas
v Base
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4.- Tipos de datos.

Caso practico

Juan le ha pedido a Ana que repase cada una de las relaciones y en funcién de los datos que
contenga cada atributo, elegir el tipo de datos mas adecuado. Mas adelante habra que restringir esos
valores para que al introducir datos no se produzcan errores. Los tipos de datos ocupan espacio en el
disco duro del servidor donde se guarde y eso significa un gasto para la empresa, asi que hay que
optimizar.

Ademas, Ana todavia recuerda aquella vez que tuvo que entregar una practica en la facultad sobre
base de datos. Guardo el teléfono con un formato de numero y cuando fue a imprimir un informe... jno
quiere ni acordarse! Le salieron unos ntumeros de teléfonos que nada tenian que ver con los datos
introducidos.

¢Qué es un DNI? ¢Con qué datos lo representamos? DNI es una informacién que es susceptible de
ser guardada. Normalmente el DNI estd formado por digitos y una letra al final. Si tuviéramos que
clasificarlo diriamos que es un conjunto de caracteres alfanuméricos. ¢Y si pensamos en Sueldo? Aqui
lo tenemos un poco mas claro, evidentemente es un nimero entero o con decimales.

Hasta ahora hemos visto que vamos a guardar informacién relacionada en forma de filas y columnas.
Las columnas son los atributos o informacién que nos interesa incluir del mundo real que estamos
modelando.

Hemos visto que esos atributos se mueven dentro de un dominio, que formalmente es un conjunto
de valores. Pues bien, en términos de sistemas de base de datos, se habla mas de tipos de datos que
de dominios. Al crear la relacién (tabla) decidimos qué conjunto de datos debera ser almacenado en
las filas de los atributos que hemos considerado. Tenemos que asignar un tipo de dato a cada
atributo.

Con la asignacidn de tipos de datos, también habremos seleccionado un dominio para un atributo.
Cada campo:

v" debe poseer un Nombre (relacionado con los datos que va a contener) y

v" debe tener asociado un Tipo de dato.

Existen distintas formas de nombrar los tipos de datos dependiendo del lenguaje que utilicemos (C,
Java, PHP, MySQL, SQL, Pascal, etc.).

Veamos cuales son los tipos de datos mas comunes con los que nos encontraremos generalmente:
v" Texto: almacena cadenas de caracteres (nimeros con los que no vamos a realizar operaciones
matematicas, letras o simbolos).

v" Numérico: almacena nimeros con los que vamos a realizar operaciones matematicas.

v Fecha/hora: almacena fechas y horas.

v Si/No: almacena datos que solo tienen dos posibilidades (verdadero/falso).

v" Autonumeérico: valor numérico secuencial que el SGBD incrementa de modo automatico al
afiadir un registro (fila).

v" Memo: almacena texto largo (mayor que un tipo texto).

v" Moneda: se puede considerar un subtipo de Numérico ya que almacena nimeros, pero con una

caracteristica especial, y es que los valores representan cantidades de dinero.
v" Objeto OLE: almacena graficos, imagenes o textos creados por otras aplicaciones.

Si quieres saber un poco mas sobre los tipos de datos puedes ver este enlace de Wikipedia:
http://es.wikipedia.org/wiki/Tipo de dato



http://www.juntadeandalucia.es/educacion/adistancia/cursos/mod/glossary/showentry.php?displayformat=dictionary&concept=C%20%28DAW_BD02%29
http://www.juntadeandalucia.es/educacion/adistancia/cursos/mod/glossary/showentry.php?displayformat=dictionary&concept=Java%20%28DAW_BD02%29
http://www.juntadeandalucia.es/educacion/adistancia/cursos/mod/glossary/showentry.php?displayformat=dictionary&concept=Pascal%20%28DAW_BD02%29
http://es.wikipedia.org/wiki/Tipo_de_dato
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5.- Claves.

Caso practico

Juan esta revisando la relacion Usuarios. En esta tabla va a guardar los siguientes atributos: Login
del jugador que sera nuestro usuario, Password o Contrasefia, Nombre y Apellidos, Direccién, Codigo
Postal, Localidad, Provincia, Pais, Fecha de nacimiento para comprobar que no es menor de edad,
Fecha de ingreso en la web, Correo electrénico, Sexo y por ultimo los Créditos (dinero "ficticio”) que
tenga.

¢Cémo diferenciamos unos usuarios de otros? ¢ COmo sabemos que no estamos recogiendo la misma
informacion? ¢Cédmo vamos a distinguir unas tuplas de otras? Lo haremos mediante los valores de
sus atributos. Para ello, buscaremos un atributo o un conjunto de atributos que identifiquen de
modo Unico las tuplas (filas) de una relacién (tabla). A ese atributo o conjunto de atributos lo
[lamaremos superclaves.

Hemos visto que una caracteristica de las tablas era que no puede haber dos tuplas (filas)
completamente iguales, con lo que podemos decir que toda la fila como conjunto seria una
superclave.

Por ejemplo, en la tabla Usuarios tenemos las siguientes superclaves:
v {Nombre, Apellidos, login, e_mail, F_nacimiento}

v {Nombre, Apellidos, login, e_mail}

v" {login, e_mail}

v" {login}

Tendriamos que elegir alguna de las superclaves para diferenciar las tuplas. En el modelo relacional
trabajamos con tres tipos de claves:

Claves candidatas.

Claves primarias.

Claves alternativas.

Claves ajenas.

AN NN

A continuacién veremos cada una de ellas.

En este enlace tienes mas informacion sobre las superclaves:
http://www.victorgarcia.org/pfc/modeloER/claves.php

5.1.- Clave candidata. Clave primaria. Clave alternativa.

Si puedo elegir entre tantas claves, écon cudl me quedo? Tendremos que elegir entre las claves
"candidatas" la que mejor se adapte a mis necesidades. ¢Y cudles son éstas? Las claves candidatas
seran aquel conjunto de atributos que identifiquen de manera Unica cada tupla (fila) de la relacidn
(tabla). Es decir, las columnas cuyos valores no se repiten en ninguna otra fila de la tabla. Por tanto,
cada tabla debe tener al menos una clave candidata aunque puede haber mas de una.

Siguiendo con nuestro ejemplo, podriamos considerar los atributos Login o E_mail como claves
candidatas, ya que sabemos que el Login debe ser Unico para cada usuario, a E_mail le sucede lo
mismo. Pero también cabe la posibilidad de tomar: Nombre, Apellidos y F_nacimiento, las tres juntas
como clave candidata.

Las claves candidatas pueden estar formadas por mas de un atributo, siempre y cuando éstos
identifiquen de forma Unica a la fila. Cuando una clave candidata estd formada por mas de un
atributo, se dice que es una clave compuesta.
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Una clave candidata debe cumplir los siguientes requisitos:
v" Unicidad: no puede haber dos tuplas (filas) con los mismos valores para esos atributos.
v Irreducibilidad: si se elimina alguno de los atributos deja de ser Unica.

Si elegimos como clave candidata Nombre, Apellidos y F_nacimiento, cumple con la unicidad puesto
gue es muy dificil encontrarnos con dos personas que tengan el mismo nombre, apellidos y fecha de
nacimiento iguales. Es irreducible puesto que seria posible encontrar dos personas con el mismo
nombre y apellidos o con el mismo nombre y fecha de nacimiento, por lo que son necesarios los tres
atributos (campos) para formar la clave.

Para identificar las claves candidatas de una relacidn no nos fijaremos en un momento concreto en el
gue vemos una base de datos. Puede ocurrir que en ese momento no haya duplicados para un
atributo o conjunto de atributos, pero esto no garantiza que se puedan producir. El Unico modo de
identificar las claves candidatas es conociendo el significado real de los atributos (campos), ya que asi
podremos saber si es posible que aparezcan duplicados. Es posible desechar claves como candidatas
fijdndonos en los posibles valores que podemos llegar a tener. Por ejemplo, podriamos pensar que
Nombre y Apellidos podrian ser una clave candidata, pero ya sabemos que cabe la posibilidad de que
dos personas puedan tener el mismo Nombre y Apellidos, asi que lo descartamos.

Hasta ahora, seguimos teniendo varias claves con la que identificamos de modo Unico nuestra
relacion. De ahi el nombre de candidatas. Hemos de quedarnos con una.

La clave primaria de un relacion es aquella clave candidata que se escoge para identificar sus tuplas
de modo unico. Ya que una relacion no tiene tuplas duplicadas, siempre hay una clave candidata y,
por lo tanto, la relacidn siempre tiene clave primaria. En el peor caso, la clave primaria estara
formada por todos los atributos de la relacién, pero normalmente habra un pequefio subconjunto de
los atributos que haga esta funcién. En otros casos, podemos crear un campo Unico que identifique
las tuplas, por ejemplo un cddigo de usuario, que podrian estar constituidos por valores
autonumeéricos.

Si en nuestra tabla Usuarios escogemos Login como clave primaria, el E_mail o {Nombre, Apellidos,
F_Nacimiento} seran nuestras claves alternativas.

Rellena los huecos con los conceptos adecuados.
Dentro del conjunto de superclaves, se llaman claves M a aquellas que identifican

, tuplas , rimaria
univocamente a cada una de las p_| De entre éstas, escogeremos la clave P .

. aIternativasl
Aquellas que no escogemos se denominaran claves |

5.2.- Clave externa, ajena o secundaria.

Hasta ahora no nos hemos planteado cdmo se relacionan unas tablas con otras dentro de una base
de datos. Si tenemos las tablas Usuarios y Partidas, necesariamente habrd una "relaciéon" entre ellas.
Deben compartir algin dato en comun que las relacione. Una partida es jugada por un jugador
(Usuarios), por lo que en la tabla Partida deberiamos guardar algin dato del usuario-jugador, pero
écuadl?
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Una clave ajena, también llamada externa o secundaria, es un atributo o conjunto de atributos de
una relacién cuyos valores coinciden con los valores de la clave primaria de alguna otra relacion (o de
la misma). Las claves ajenas representan relaciones entre datos. Dicho de otra manera, son los datos
de atributos de una tabla cuyos valores estan relacionados con atributos de otra tabla.

En la tabla Partidas, se recogen datos como Cod_partida, Fecha y Hora de creacién, Nombre de la
partida, etc. ¢Qué campo utilizaremos para relacionarla con la tabla Usuarios? Si nos basamos en la
definicion, deberiamos utilizar la clave primaria de la tabla Usuarios. Por tanto, el atributo Login que
es la clave principal en su tabla aparecerd en la tabla Partidas como clave ajena, externa o
secundaria. El Login en Partidas hace referencia a cada jugador que juega esa partida. En lugar de
guardar todos los datos de ese jugador en la misma tabla, lo hacemos en otra y lo "referenciamos"
por su clave primaria tomandola como ajena.

Es légico que las claves ajenas no tengan las mismas propiedades y restricciones que tienen como
clave primaria en su tabla, por tanto, si que pueden repetirse en la tabla. En nuestro ejemplo, un
mismo jugador puede jugar varias partidas.

Las claves ajenas tienen por objetivo establecer una conexidn con la clave primaria que referencian.
Por lo tanto, los valores de una clave ajena deben estar presentes en la clave primaria
correspondiente, o bien deben ser valores nulos. En caso contrario, la clave ajena representaria una
referencia o conexion incorrecta.

No podemos tener una partida de un jugador que previamente no se ha registrado. Pero si podemos
tener los datos de una partida y desconocer el jugador de ésta.

Cuales de las siguientes afirmaciones sobre las claves ajenas son correctas?
Puede "referenciar" a la clave primaria de la misma tabla donde se encuentra.

<5

[v Puede "referenciar" a la clave primaria de otra tabla.
v Representa relaciones entre datos.

v Puede contener valores nulos.

N No puede repetirse en la tabla.

Interesante articulo sobre las claves ajenas y su importancia:
http://blogs.ua.es/fbdblog/2011/03/29/de-las-claves-ajenas-foraneas-externas/
Si necesitas refrescar o simplemente aprender el concepto de clave primaria, en la
wikipedia puedes consultarlo:
http://es.wikipedia.org/wiki/Clave primaria
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6.- Indices. Caracteristicas.

Caso practico

Juan considera que es beneficioso crear un indice para la tabla Usuarios. Podria agilizar las
busquedas de usuarios registrados. Le ha contado a Ana que es conveniente tenerlo, aunque
también le ha explicado que tener muchos indices no es bueno. Tendran que hacer una buena
eleccion del numero de indices que van a manejar.

Imagina que estds creando un diccionario de términos informaticos. Podrias elegir la opcidn de
escribirlo en una unica hoja muy larga (estilo pergamino) o bien distribuirlo por hojas. Esta claro que
lo mejor seria distribuirlo por paginas. Y si buscamos el término "informatica" en nuestro diccionario,
podriamos comenzar a buscar en la primera pagina y continuar una por una hasta llegar a la palabra
correspondiente. O bien crear un indice al principio, de manera que podamos consultar a partir de
gué pagina podemos localizar las palabras que comienzan por "i". Esta ultima opcién parece la mas
légica.

Pues bien, en las bases de datos, cada tabla se divide internamente en pdginas de datos, y se define
el indice a través de un campo (o campos) y es a partir de este campo desde donde de busca.

Un indice es una estructura de datos que permite acceder a diferentes filas de una misma tabla a
través de un campo o campos . Esto permite un acceso mucho mas répido a los datos.

Los indices son Utiles cuando se realizan consultas frecuentes a un rango de filas o una fila de una
tabla. Por ejemplo, si consultamos los usuarios cuya fecha de ingreso es anterior a una fecha
concreta.

Los cambios en los datos de las tablas (agregar, actualizar o borrar filas) son incorporados
automaticamente a los indices con transparencia total.

Debes saber que los indices son independientes, légica y fisicamente de los datos, es por eso que
pueden ser creados y eliminados en cualquier momento, sin afectar a las tablas ni a otros indices.
¢Cuando indexamos? No hay un limite de columnas a indexar, si quisiéramos podriamos crear un
indice para cada columna, pero no seria operativo. Normalmente tiene sentido crear indices para
ciertas columnas ya que agilizan las operaciones de busqueda de base de datos grandes. Por
ejemplo, si la informacién de nuestra tabla Usuarios se desea consultar por apellidos, tiene sentido
indexar por esa columna.

Al crear indices, las operaciones de modificar o agregar datos se ralentizan, ya que al realizarlas es
necesario actualizar tanto la tabla como el indice.

Si se elimina un indice, el acceso a datos puede ser mas lento a partir de ese momento.

Si quieres conocer mas sobre los indices y MySQL puedes leer este articulo:
http://www.programacion.com/articulo/indices y optimizacion de consultas 305
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7.- El valor NULL. Operaciones con este valor.

Caso practico

Ana tiene un poco mas claro el concepto de relacion y las caracteristicas de los atributos. Sabe que
éstos se definen en un dominio. Pero ;qué ocurre si no conozco algun valor de un dato? ;Si en la
tabla de usuarios estoy pidiendo que se guarde el sexo y el jugador no quiere decirlo? ;Qué puede
ocurrir? Si se permite que ese dato no sea obligatorio lo que me quedaria seria un dato vacio de
informacion.

Vamos a ver que eso es posible y que ese valor tiene una denominacién propia.

¢Qué sucede si al guardar los datos de los Usuarios hay algin dato que no tengo o no necesito
guardarlo porque no corresponde?

Independientemente del dominio al que pertenezca un campo, éste puede tomar un valor especial
denominado NULO (NULL en inglés) que designara la ausencia de dato.

Cuando por cualquier motivo se desconoce el valor de un campo, por ejemplo, desconocemos el
teléfono del usuario, o bien ese campo carece de sentido (siguiendo con el mismo ejemplo, puede
que el usuario no tenga teléfono), podemos asignar a ese campo el valor especial NULO.

Cuando trabajamos con claves secundarias el valor nulo indica que la tupla o fila no esta relacionada
con ninguna otra tupla o fila. Este valor NULO es comun a cualquier dominio.

Un ordenador tomara un espacio en blanco como un caracter como otro cualquiera. Por tanto, si
introducimos el caracter "espacio en blanco" estariamos introduciendo un valor que perteneceria al
dominio texto y seria distinto al concepto "ausencia de valor" que seria no incluir nada (nulo).

Este valor se va a utilizar con frecuencia en las bases de datos y es imprescindible saber cémo actua
cuando se emplean operaciones ldgicas sobre ese valor. En la |6gica booleana tenemos los valores
VERDADERO y FALSO, pero un valor NULO no es ni verdadero ni falso.

Cuando necesitemos comparar dos campos, si ambos son nulos no podremos obtener ni verdadero
ni falso. Necesitaremos definir la légica con este valor. Veamos los operadores légicos mas comunes
y sus resultados utilizando el valor nulo:

v" VERDADERO Y (AND) NULO daria como resultado NULO.

v" FALSO Y (AND) NULO daria como resultado FALSO.

v VERDADERO O (OR) NULO daria como resultado VERDADERO.

v" FALSO O NULO daria como resultado NULO.

v NO (NOT) NULO daria como resultado NULO.

En todas las bases de datos relacionales se utiliza un operador llamado ES NULO (IS NULL) que
devuelve VERDADERO si el valor con el que se compara es NULO.

El uso del valor nulo es un tema que da mucho que hablar, aqui puedes leer sobre ello:
http://es.wikipedia.org/wiki/Null %285QL%29

. Cuales de las siguientes afirmaciones sobre el valor nulo son ciertas?

rd Designa ausencia de dato
[ Es lo mismo que espacio en blanco
[ Es lo mismo que cero
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8.- Vistas.

Caso practico

Ana lleva un buen rato pensando como hacer si necesitara consultar datos de dos tablas distintas, por
ejemplo, seria interesante obtener los nombres de los usuarios que estén jugando una determinada
partida. O quizas consultar otros datos por el estilo. ; Cémo lo hace si ya estan definidas las tablas del
modelo? ;Cémo crear esas tablas? Juan le va a explicar que esa informacién la puede obtener a
través de las vistas.

Cuando vimos los distintos tipos de relaciones, aprendimos que, entre otros, estaban las vistas.
Ahora ya tenemos mas conocimientos para comprender mejor este concepto.

Una vista es una tabla "virtual" cuyas filas y columnas se obtienen a partir de una o de varias tablas
gue constituyen nuestro modelo. Lo que se almacena no es la tabla en si, sino su definicidn, por eso
decimos que es "virtual". Una vista actia como filtro de las tablas a las que hace referencia en ella.

La consulta que define la vista puede provenir de una o de varias tablas, o bien de otras vistas de la
base de datos actual u otras bases de datos.

No existe ninguna restriccién a la hora de consultar vistas y muy pocas restricciones a la hora de
modificar los datos de éstas.

Podemos dar dos razones por las que queramos crear vistas:

v" Seguridad, nos puede interesar que los usuarios tengan acceso a una parte de la informacién que
hay en una tabla, pero no a toda la tabla.

v" Comodidad, como veremos al pasar nuestras tablas/relaciones a un lenguaje de base de datos,
puede que tengamos que escribir sentencias bastante complejas, las vistas no son tan complejas.

Las vistas no tienen una copia fisica de los datos, son consultas a los datos que hay en las tablas, por
lo que si actualizamos los datos de una vista, estamos actualizando realmente la tabla, y si
actualizamos la tabla estos cambios seran visibles desde la vista.

Aungue no siempre podremos actualizar los datos de una vista, dependera de la complejidad de la
misma y del gestor de base de datos. No todos los gestores de bases de datos permiten actualizar
vistas, Oracle, por ejemplo, no lo permite, mientras que SQL Server si.

Una vista puede proceder de:
v Una tabla

v Varias tablas
v Otras vistas de la misma base de datos
v Otras vistas de otras bases de datos
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9.- Usuarios. Roles. Privilegios

Caso practico

Juan debe consultar al cliente qué usuarios van a acceder a la base de datos y qué privilegios se les
va a oforgar. Esta parte es primordial si queremos salvaguardar el contenido de la base de datos.
¢ Qué ocurriria si cualquiera pudiera ver la informacion personal de todos los usuarios registrados?
Estariamos cometiendo un fallo de seguridad ademas de incumplir la ley de proteccién de datos.

A la hora de conectarnos a la base de datos es necesario que utilicemos un modo de acceso, de
manera que queden descritos los permisos de que dispondremos durante nuestra conexién. En
funcién del nombre de usuario tendremos unos permisos u otros.

Un usuario es un conjunto de permisos que se aplican a una conexion de base de datos. Tiene
ademds otras funciones como son:

Ser el propietario de ciertos objetos (tablas, vistas, etc.).

Realiza las copias de seguridad.

Define una cuota de almacenamiento.

Define el tablespace por defecto para los objetos de un usuario en Oracle.

AR VRN

Pero no todos los usuarios deberian poder hacer lo mismo cuando acceden a la base de datos. Por
ejemplo, un administrador deberia tener mas privilegios que un usuario que quiere realizar una
simple consulta.

é¢Qué es un privilegio? No es mas que un permiso dado a un usuario para que realice ciertas
operaciones, que pueden ser de dos tipos:

v De sistema: necesitara el permiso de sistema correspondiente.

v" Sobre objeto: necesitara el permiso sobre el objeto en cuestion.

¢Y no seria interesante poder agrupar esos permisos para darlos juntos? Para eso tenemos el rol.
Un rol de base de datos no es mas que una agrupacion de permisos de sistema y de objeto.

Podemos tener a un grupo determinado de usuarios que tengan permiso para consultar los datos de
una tabla concreta y no tener permiso para actualizarlos. Luego un rol permite asignar un grupo de
permisos a un usuario. De este modo, si asignamos un rol con 5 permisos a 200 usuarios y luego
gueremos anadir un permiso nuevo al rol, no tendremos que ir afadiendo este nuevo permiso a los
200 usuarios, ya que el rol se encarga de propagarlo automaticamente.

Rellena los huecos con los conceptos adecuados.
Al conjunto de permisos que se aplican a una conexion de base de datos, se le llama

m. Los permisos dados a usuarios para que realicen ciertas operaciones se les llama

Ml. Si tengo una agrupacion de permisos juntos, tenemos un r—oll.
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10.- SQL.
Caso practico

Hasta ahora Ana y Juan no han tenido que utilizar mucho el ordenador, ya es hora de ponerse manos
a la obra. El disefio esta casi finalizado y ahora es necesario pasarlo a un lenguaje adecuado. Juan
habia acordado con Ada que usarian Oracle como SGBD. Para trabajar con esta aplicacion es
necesario tener conocimientos del lenguaje que utiliza, en concreto SQL para Oracle, que tiene
ciertas variaciones con el estandar. Ana esta deseando comenzar a introducir los datos necesarios.

SQL (Structured Query Language) es el lenguaje fundamental de los SGBD relacionales. Es uno de los
lenguajes mas utilizados en informatica en todos los tiempos. Es un lenguaje declarativo y por tanto,
lo mas importante es definir qué se desea hacer, y no cdmo hacerlo. De esto Ultimo ya se encarga el
SGBD.

Hablamos por tanto de un lenguaje normalizado que nos permite trabajar con cualquier tipo de
lenguaje (ASP o PHP) en combinacién con cualquier tipo de base de datos (Access, SQL Server,
MySQL, Oracle, etc.).

El hecho de que sea estdndar no quiere decir que sea idéntico para cada base de datos. Asi es,
determinadas bases de datos implementan funciones especificas que no tienen necesariamente que
funcionar en otras.

Aunque SQL esta estandarizado, siempre es recomendable revisar la documentacién del SGBD con el
gue estemos trabajando para conocer su sintaxis concreta, ya que algun comando, tipo de dato, etc.,
puede no seguir el estandar.

SQL posee dos caracteristicas muy apreciadas, potencia y versatilidad, que contrastan con su
facilidad para el aprendizaje, ya que utiliza un lenguaje bastante natural. Es por esto que las
instrucciones son muy parecidas a érdenes humanas. Por esta caracteristica se le considera un
Lenguaje de Cuarta Generacion.

Aunqgue frecuentemente oigas que SQL es un "lenguaje de consulta", ten en cuenta que no es
exactamente cierto ya que contiene muchas otras capacidades ademds de la de consultar la base de
datos:

v la definicién de la propia estructura de los datos,

v/ su manipulacion,

vy la especificacidn de conexiones seguras.

Por tanto, el lenguaje estructurado de consultas SQL es un lenguaje que permite operar con los datos
almacenados en las bases de datos relacionales.

Para saber mas
Ya hemos llegado a los lenguajes de quinta generacidn, en el siguiente enlace puedes ver
sus caracteristicas mas generales:
http://es.wikipedia.org/wiki/Generaciones _de lenguajes de programaci%C3%B3n
En este enlace encontraras de una manera breve, pero interesante, la historia del SQL.
http://www.htmlpoint.com/sql/sql 04.htm

10.1.- Elementos del lenguaje. Normas de escritura.
Imaginate que cada programador utilizara sus propias reglas para escribir. Esto seria un caos. Es muy
importante establecer los elementos con los que vamos a trabajar y unas normas que seguir.

El lenguaje SQL estd compuesto por comandos, clausulas, operadores, funciones vy literales. Todos
estos elementos se combinan en las instrucciones y se utilizan para crear, actualizar y manipular
bases de datos. Estos conceptos son bastante amplios por eso serd mejor que vayamos por partes.
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COMANDOS: Van a ser las instrucciones que se pueden crear en SQL. Se pueden distinguir en

tres grupos que veremos con mas detenimiento a lo largo de las siguientes unidades:

=> De definicién de datos (DDL, Data Definition Language), que permiten crear y definir nuevas
bases de datos, tablas, campos, etc.

= De manipulacidon de datos (DML, Data Manipulation Language), que permiten generar
consultas para ordenar, filtrar y extraer datos de la base de datos.

= De control y seguridad de datos (DCL, Data Control Language), que administran los derechos
y restricciones de los usuarios.

CLAUSULAS: Llamadas también condiciones o criterios, son palabras especiales que permiten

modificar el funcionamiento de un comando.

OPERADORES: Permiten crear expresiones complejas. Pueden ser aritméticos (+, -, *, /, ...) o

légicos (<, >, , <>, And, Or, etc.).

FUNCIONES: Para conseguir valores complejos. Por ejemplo, la funcidn promedio para obtener la

media de un salario.

LITERALES: Les podemos llamar también constantes y seradn valores concretos, como por ejemplo

un numero, una fecha, un conjunto de caracteres, etc.

Y tendremos que seguir unas normas sencillas pero primordiales:

v
v
v

v

Todas las instrucciones terminan con un signo de punto y coma.

No se distingue entre mayusculas y minusculas.

Cualquier comando puede ser partido con saltos de linea o espacios para facilitar su lectura y
comprension.

Los comentarios comienzan por /* y terminan con */ (excepto en algunos SGBD).

Juan le ha dicho a Ana que es hora de ponerse a trabajar con la aplicacion. Para aprender mejor le ha
pedido permiso a Juan para instalar Oracle en su ordenador y asi ir probando todo sobre la marcha
para no cometer errores. El SQL estandar y el SQL de Oracle son bastante parecidos, pero con
algunas diferencias.

A continuacién te mostramos aquellos comandos, cldusulas, operadores y funciones mds generales
con las que vamos a trabajar a lo largo del curso.

Elementos del lenguaje SQL.

El lenguaje SQL estd compuesto por comandos, cldusulas, operadores, funciones y literales . Todos
estos elementos se combinan en las instrucciones y se utilizan para crear, actualizar y manipular
bases de datos.

v

COMANDOS:
Comando: Descripcion:
CREATE Se utiliza para crear nuevas tablas, campos e indices.
DROP Se utiliza para eliminar tablas e indices.
ALTER Se utiliza para modificar tablas.
Comando: Descripcion:
SELECT Se utiliza para consultar filas que satisfagan un criterio determinado.
INSERT Se utiliza para cargar datos en una Unica operacion.
UPDATE Se utiliza para modificar valores de campos y filas especificos.
DELETE Se utiliza para eliminar filas de una tabla.
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I Comandos DCL. Lenguaje de Control de Datos. \

Comando: Descripcion:

GRANT Permite dar permisos a uno o varios usuarios o roles para realizar tareas determinadas.
REVOKE Permite eliminar permisos que previamente se han concedido con GRANT.

v CLAUSULAS:

Llamadas también condiciones o criterios, son palabras especiales que permiten modificar el
funcionamiento de un comando.

I Clausulas

Clausulas: Descripcion:

FROM Se utiliza para especificar la tabla de la que se van a seleccionar las filas.

WHERE Se utiliza para especificar las condiciones que deben reunir las filas que se van a
seleccionar.

GROUP Se utiliza para separar las filas seleccionadas en grupos especificos.

BY

HAVING Se utiliza para expresar la condicién que debe satisfacer cada grupo.

ORDER BY  Se utiliza para ordenar las filas seleccionadas de acuerdo a un orden especifico.

v OPERADORES:
Permiten crear expresiones complejas. Pueden ser aritméticos (+, -, *, /, ...) o ldgicos (<, >,, <>, And,
Or, ...).

I _ Operadores légicos.

Operadores: Descripcion:
AND Evalua dos condiciones y devuelve un valor de verdad sdlo si ambas son ciertas.
OR Evalua dos condiciones y devuelve un valor de verdad si alguna de las dos es cierta.
NOT Devuelve el valor contrario de la expresion.
| Operadoresdecomparacién.
Operadores: Descripcion:
< Menor que.
> Mayor que.
<> Distinto de.
<= Menor o igual.
>= Mayor o igual.
= Igual.
BETWEEN Se utiliza para especificar un intervalo de valores.
LIKE Se utiliza para comparar.
IN Se utiliza para especificar filas de una base de datos.
v" FUNCIONES:

Para conseguir valores complejos. Por ejemplo, la funcién promedio para obtener la media de un
salario. Existen muchas funciones, aqui tienes la descripcion de algunas.

Funciones de agregado.

Funcidn: Descripcion:
AVG Calcula el promedio de los valores de un campo determinado.
COUNT  Devuelve el numero de filas de la seleccidn.
SUM Devuelve la suma de todos los valores de un campo determinado.
MAX Devuelve el valor mas alto de un campo determinado.
MIN Devuelve el valor minimo de un campo determinado.

v LITERALES:
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Les podemos llamar también constantes y serdn valores concretos, como por ejemplo un nimero,
una fecha, un conjunto de caracteres, etc.

Literales: Descripcion:
23/03/97 Literal fecha.
Maria Literal caracteres.
5 Literal niUmero.

Para trabajar con Oracle tendrds que instalar el programa adecuado, aqui tienes el enlace donde
puedes bajarte la aplicacién gratuita:
http://www.oracle.com/technetwork/database/express-edition/downloads/index.html

Ahora te mostramos los pasos que debes seguir para la instalacién de la aplicacién en tu ordenador:

Instalacion de Oracle XE.
A partir de ahora vamos a trabajar con este Sistema Gestor de Base de Datos. Para ello debes ir a la

pagina oficial de Oracle:

En ella podemos elegir entre dos tipos de descargas segun sea nuestro Sistema Operativo:

Ot OTSMGEN  CiluRwetslin  Cisweuly e M

La pagina de Oracle solicitard nuestro registro S T

para realizar la descarga, pues tenemos que ser
usuarios registrados para poder bajarlo.

amra 3 [ g s by wpeg e SCL N

Sirachs Datsbans 1Bg Eapreas Fdition

Una vez bajado el archivo, tendremos que
ejecutarlo haciendo doble clic sobre él.

Al hacerlo, aparecerd una ventana donde podras ver que esta preparandose para la instalacidn y
tras unos segundos aparecerd la pagina de bienvenida donde pulsaremos en siguiente.

B Dl e b o

CRACLE IRATARASE Jog FXPRFSE FINTION LICTNSN L
AGHEVRIFNT

A continuacion se nos muestra otra ventana
donde tenemos que aceptar los términos del
acuerdo para poder continuar con la instalacion:

T e by, o vt agrew o ol oi e Dol bevma (b
by (i B i cipt bamed oF ilag M g B pogREe)

= ooagas on Tidmars e st e e e
e oy b i o 3. L

[ LD B R e

rend iy L agas [oies

Tras aceptar y pulsar en siguiente aparecerd otra P el et i o s e s
B ra s s g chr o | s sl .
ventana donde podemos elegir donde instalar el W
programa, en principio es mejor dejar lo que
Ciwgetm e Do
aparece por defecto. ot (=]
s e
- Ypanrin 1 e
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bt i D ieits miihi b Wi b Db

Il 3 e e s i o b Do B Siwbn | o v st o b b i

Pulsamos en siguiente. En la ventana que e

aparece a continuacién nos solicitara que R

introduzcamos una contrasefia para los usuarios e s

SYS y SYSTEM (sera la misma para los dos). B i ol T g s bkl p o

B L LT R R R —

Hepmaen
Bt s vhmes s e (i 1 b e FPCPeT

Pulsamos en siguiente y aparecera otra ventana e e
. e o
donde nos informa entre otras cosa, que la e

instalacion se realizara para conectar mediante
HTTP en el puerto 8080. Ahora el botdn que
tenemos que pulsar es Instalar.

Cran b Oatakanse 10g |rprra (fiime dsilnrle de ieole e
D b s it ez ol

1 Bt 36 ot e i o s 6 e D i 0 [ i [

L oprarsdes e

El asistente se pondra a instalar.

(] ]
T
i b 00 e e e o mtscie |
s g ot bt | o mre e
e
Transcurrido un tiempo aparecera otra ventana ORACLE » Eamaris
que indicarad que el proceso ha terminado y que Ee

pulsemos en Terminar.

Tras estos pasos, Oracle se abrird
automaticamente para que puedas comenzar a

trabajar. Introduccién a
También se habra creado un icono de acceso: Base de Dato...

También podras ver que tienes un acceso en el
botdn de inicio.

Si accedemos a Ir a Pagina Inicial de Base de
Datos, debe aparecer la siguiente ventana donde
podremos acceder a la base de datos que trae BE e —=
por defecto. : i
Aqui usaremos las claves que pusimos antes.

Ya estamos listos para trabajar.
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Otro Sistema Gestor de Base de Datos muy utilizado en algunos entornos como el de
desarrollo web es MySQL. Seria interesante que lo conocieras y supieras instalarlo:
http://dev.mysqgl.com/doc/refman/5.0/es/index.html

Otra pagina recomendable donde puedes aprender MySQL desde cero es la siguiente:
http://mysql.conclase.net/curso/index.php
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11.- Lenguaje de descripcion de datos (DDL).

Caso practico

Ana y Juan han realizado concienzudamente el disefio de las tablas necesarias para la base de
datos de la aplicacion en la que estan trabajando.

También se han decantado por el sistema gestor de bases de datos a utilizar. Emplearan un sistema
gestor de bases de datos relacional. Una vez instalado el sistema gestor, tendran que programar los
accesos a la base de datos para guardar los datos, recuperarlos, realizar las consultas para los
informes y documentos que sean necesarios, efc.

Ana esta creando las primeras tablas de la base de datos. Una de las principales es USUARIO,
aunque también tendra que crear la de PARTIDAS y JUEGOS.

La primera fase del trabajo con cualquier base de datos comienza con sentencias DDL, puesto que
antes de poder almacenar y recuperar informacion debemos definir las estructuras donde almacenar
la informacidn. Las estructuras bdsicas con las que trabaja SQL son las tablas.

Conocer el Lenguaje de Definicion de Datos (DDL) es imprescindible para crear, modificar y eliminar
objetos de la base de datos (es decir, los metadatos). En el mercado hay suficientes aplicaciones y
asistentes que nos facilitan esta labor, a través de una interfaz visual que nos oculta el lenguaje SQL y
en los cuales nos limitamos a poner nombres a los campos, elegir el tipo de datos y activar una serie
de propiedades.

Es cierto que estas herramientas nos facilitan el trabajo, pero resulta imprescindible comprender y
conocer en profundidad el lenguaje, ya que nos veremos en muchas situaciones donde
necesitaremos crear un objeto, modificarlo o eliminarlo sin depender de esas herramientas visuales.

En Oracle, cada usuario de una base de datos tiene un esquema, que tendra el mismo nombre que el
usuario con el que se ha accedido y sirve para almacenar los objetos que posea ese usuario.

iDe qué objetos estamos hablando? Estos podran ser tablas, vistas, indices u otros objetos
relacionados con la definicion de la base de datos. ¢Y quién puede crear y manipularlos? En principio
el usuario propietario (el que los cred) y los administradores de la base de datos. Mas adelante
veremos que podemos modificar los privilegios de los objetos para permitir el acceso a otros
usuarios.

Las instrucciones DDL generan acciones que no se pueden deshacer, por eso es conveniente usarlas
con precaucién y tener copias de seguridad cuando manipulamos la base de datos.

Si quieres saber un poco mas sobre el Lenguaje de Definicion de Datos, puedes visitar la
Wikipedia, aqui tienes el enlace:
http://es.wikipedia.org/wiki/Lenguaje _de definici%C3%B3n de datos

11.1.- Creacion de bases de datos. Objetos de la base de datos.

Basicamente, la creacion de la base de datos consiste en crear las tablas
que la componen. Aunque antes de ésto tendriamos que definir un
espacio de nombres separado para cada conjunto de tablas. Es lo que
antes hemos llamado esquemas o usuarios.

Crear una base de datos implica indicar los archivos y ubicaciones que se van a utilizar ademas de
otras indicaciones técnicas y administrativas. Es obvio que todo esto sdlo lo puede realizar si se tiene
privilegio de Administrador.
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Con el estdndar de SQL la instruccién a usar seria Create Database, pero cada SGBD tiene un
procedimiento para crear las bases de datos. Creariamos una base de datos con el nombre que se
indique a continuacion.

CREATE DATABASE NombredemiBasedeDatos;

Por ejemplo, a la base de datos que estdn creando Juan y Ana se le va a llamar RyMjuegos, entonces
nos quedaria:

CREATE DATABASE RyMjuegos;

Hemos estado hablando de objetos de la base de datos, ahora veremos a qué nos referimos.

Segun los estandares, una base de datos es un conjunto de objetos que nos serviran para gestionar
los datos. Estos objetos estan contenidos en esquemas y éstos a su vez suelen estar asociados a un
usuario. De ahi que antes dijéramos que cada base de datos tiene un esquema que esta asociado a
un usuario.

Si quieres aprender a crear bases de datos con MySQL, aqui puedes aprender:
http://www.conclase.net/mysql/curso/index.php?cap=007

11.2.- Creacion de tablas.

-w””‘s_- éQué necesitamos para poder guardar los datos? Lo primero sera definir los

’m?- objetos donde vamos a agrupar esos datos. Los objetos basicos con los que
3 paTDAR 4 trabaja SQL son las tablas, que como ya sabemos es un conjunto de filas y

*Wﬁ- columnas cuya interseccién se llama celda. Es ahi donde se almacenaran los

elementos de informacidn, los datos que queremos recoger.

Antes de crear la tabla es conveniente planificar algunos detalles:

Qué nombre le vamos a dar a la tabla.

Qué nombre le vamos a dar a cada una de las columnas.

Qué tipo y tamaino de datos vamos a almacenar en cada columna.

Qué restricciones tenemos sobre los datos.

Alguna otra informacion adicional que necesitemos.

AR NI N NN

Y debemos tener en cuenta otras reglas que se deben cumplir para los nombres de las tablas:

v No podemos tener nombres de tablas duplicados en un mismo esquema (usuario).

v" Deben comenzar por un caracter alfabético.

v" Su longitud maxima es de 30 caracteres.

v" Solo se permiten letras del alfabeto inglés, digitos o el signo de guidn bajo.

v" No puede coincidir con las palabras reservadas de SQL (por ejemplo, no podemos llamar a una
tabla WHERE).

v" No se distingue entre mayusculas y minusculas.

v" En el caso de que el nombre tenga espacios en blanco o caracteres nacionales (permitido sélo en

algunas bases de datos), entonces se suele entrecomillar con comillas dobles. En el estandar
SQL99 (respetado por Oracle) se pueden utilizar comillas dobles al poner el nombre de la tabla a
fin de hacerla sensible a las mayusculas (se diferenciara entre "USUARIOS"y "Usuarios").

La sintaxis basica del comando que permite crear una tabla es la siguiente:
CREATE TABLE [esquema.] nombredeTabla (

columnal Tipo Dato,
columna2 Tipo_ Dato,
columnaN Tipo Dato );
donde:
v" columnal, columna, ..., columnaN son los nombres de las columna que contendra la tabla.
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v" Tipo_Dato indica el tipo de dato de cada columna.
Ana va a crear la primera tabla llamada USUARIOS con un solo campo de tipo VARCHAR:

CREATE TABLE USUARIOS (Nombre VARCHAR(25));

Durante nuestro aprendizaje vamos a tener que crear muchas tablas, para ello
necesitaremos manejar los tipos de datos que utiliza Oracle. En el siguiente enlace tienes
una relacion de estos tipos y su descripcion.
http://www.ajpdsoft.com/modules.php?name=News&file=article&sid=268

MySQL trabaja con otros tipos de datos. Si quieres conocerlos puedes entrar en este
enlace.
http://www.desarrolloweb.com/articulos/1054.php

Seiiala cuales de las siguientes afirmaciones sobre los nombres de las tablas son ciertas:

N Puede haber nombres de tablas duplicados en la misma base de datos.
v Su longitud maxima es de 30 caracteres.

v La tabla JUEGOS es la misma que la tabla Juegos.

v No puede coincidir con las palabras reservadas de SQL.

11.3.- Restricciones.

Hay veces que necesitamos que un dato se incluya en una tabla de manera obligatoria, otras veces
necesitaremos definir uno de los campos como llave primaria o ajena. Todo esto podremos hacerlo
cuando definamos la tabla, ademas de otras opciones.

Una restriccion es una condicién que una o varias columnas deben cumplir obligatoriamente.

Cada restriccion que creemos llevard un nombre, si no se lo ponemos nosotros lo hara Oracle o el
SGBD que estemos utilizando. Es conveniente que le pongamos un nombre que nos ayude a
identificarla y que sea Unico para cada esquema (usuario). Es buena idea incluir de algun modo el
nombre de la tabla, los campos involucrados y el tipo de restriccion en el nombre de la misma. La

sintaxis en SQL estandar es la siguiente:

CREATE TABLE NOMBRETABLA (
Columnal Tipo Dato
[CONSTRAINT nombredelarestriccién]
[NOT NULL]
[UNIQUE]
[PRIMARY KEY]
[FOREIGN KEY]
[DEFAULT valor]
[REFERENCES nombreTabla [ (columna [, columna ])]
[ON DELETE CASCADE] ]
[CHECK condicién],
Columna2 Tipo Dato
[CONSTRAINT nombredelarestriccidn]
NOT NULL]
UNIQUE]
PRIMARY KEY]
FOREIGN KEY]
DEFAULT valor]
REFERENCES nombreTabla [ (columna [, columna ])]
ON DELETE CASCADE]]

[
[
[
[
[
[
[
[CHECK condiciénl,...);
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Veamos un ejemplo:

CREATE TABLE USUARIOS (
Login VARCHAR (15) CONSTRAINT usu log PK PRIMARY KEY,
Password VARCHAR (8) NOT NULL,
Fecha Ingreso DATE DEFAULT SYSDATE) ;

Otra opcidén es definir las columnas de la tabla y después especificar las restricciones, de este modo
podras referir varias columnas en una Unica restriccion.

En los siguientes apartados veremos cada una de las restricciones, su significado y su uso.

N7 72N 73N 7R 72 N NI N NN

11.3.1.- Restriccion NOT NULL.
Con esta restriccidn obligaremos a que esa columna tenga un valor o lo que es lo mismo, prohibe los
valores nulos para una columna en una determinada tabla.

Podremos ponerlo cuando creamos o modificamos el campo anadiendo la palabra ot nuLL después
de poner el tipo de dato.

Si en la tabla USUARIOS queremos que el campo "F_Nacimiento" sea obligatorio ponerlo, nos
quedaria asi:

CREATE TABLE USUARIOS (
F Nacimiento DATE
CONSTRAINT Usu Fnac NN NOT NULL) ;

o bien, de esta otra forma:

CREATE TABLE USUARIOS (
F Nacimiento DATE NOT NULL) ;

Debemos tener cuidado con los valores nulos en las operaciones, ya que 1*NuLL es igual a NULL.

Si queremos que un campo no admita valores nulos, al crear la tabla pondremos después
del nombre del campo y del tipo de datos:

i NULL
i VARCHAR
" NOT NULL
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11.3.2.- Restriccion UNIQUE.

Habra ocasiones en la que nos interese que no se puedan repetir valores en la columna, en estos
casos utilizaremos la restriccién UNIQUE. Oracle crea un indice automaticamente cuando se habilita
esta restriccién y lo borra al deshabilitarla.

También para esta restriccion tenemos dos posibles formas de ponerla, vedmoslo con un ejemplo.
Supongamos que el campo Login de nuestra tabla va a ser Unico. Lo incluiremos en la tabla que

estamos creando. Nos quedaria asi:

CREATE TABLE USUARIOS (
Login VARCHAR2 (25)
CONSTRAINT Usu Log UK UNIQUE) ;

Veamos otra forma:

CREATE TABLE USUARIOS (
Login VARCHAR2 (25) UNIQUE) ;

También podemos poner esta restriccion a varios campos a la vez, por ejemplo, si queremos que

Login y correo electrénico sean Unicos podemos ponerlo asi:

CREATE TABLE USUARIOS (
Login VARCHAR2 (25),
Correo VARCHAR2 (25),
CONSTRAINT Usuario UK UNIQUE (Login, Correo));

Si te fijas, detrds del tipo de datos de Correo hay una coma, eso es asi porque la restriccién es
independiente de ese campo y comun a varios. Por eso después de unioue hemos puesto entre
paréntesis los nombres de los campos a los que afecta la restriccion.

11.3.3.- Restriccion PRIMARY KEY.
En el modelo relacional las tablas deben tener una clave primaria. Es evidente que cuando creamos la
tabla tendremos que indicar a quién corresponde.

Sélo puede haber una clave primaria por tabla pero ésta puede estar formada por varios campos.
Dicha clave podra ser referenciada como clave ajena en otras tablas.

La clave primaria hace que los campos que forman sean nor xurL y que los valores de los campos
sean de tipo uNIQUE.

Veamos como quedaria si la clave fuese el campo Login:

v Sila clave la forma un Unico campo:

CREATE TABLE USUARIOS (
Login VARCHAR2 (25) PRIMARY KEY);

v bien poniendo un nombre a la restriccion:

CREATE TABLE USUARIOS (
Login VARCHAR2 (25)
CONSTRAINT Usu log PK PRIMARY KEY) ;

v"Si la clave estd formada por mas de un campo, por ejemplo Nombre, Apellidos y Fecha de

Nacimiento:

CREATE TABLE USUARIOS (
Nombre VARCHAR2 (25),
Apellidos VARCHAR2 (30),
F Nacimiento DATE,
CONSTRAINT Usu PK PRIMARY KEY (Nombre, Apellidos, F Nacimiento));
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11.3.4.- Restriccion REFERENCES. FOREIGN KEY.

Productos
— V IdProc -

Ya vimos que las claves ajenas, secundarias o foraneas eran campos de | vents ' / -

. . . . L] CodV & 1dGmug
una tabla que se relacionaban con la clave primaria (o incluso con la coam o (2= e
clave candidata) de otra tabla. recha o

Cuando creemos la tabla tendremos que indicar de alguna forma quién es clave ajena. Lo haremos
"haciendo referencia" a la tabla y los campos de donde procede.

En nuestra tabla vamos a tener una clave ajena procedente de la tabla PARTIDAS que serd su
Cod_Partida, por tanto tendremos que hacer referencia a éste:

CREATE TABLE USUARIOS (
Cod Partida NUMBER(8)
CONSTRAINT Cod Part FK
REFERENCES PARTIDAS(COd_Partida));

Si el campo al que hace referencia es clave principal en su tabla no es necesario indicar el nombre del
campo:

CREATE TABLE USUARIOS (
Cod Partida NUMBER(8)
CONSTRAINT Cod Part FK
REFERENCES PARTIDAS) ;

Si la definicidon de la clave ajena se pone al final, tendremos que colocar el texto rForeIGy kKEY para
especificar a qué campo se esta refiriendo.

Vamos a verlo en el caso en que la clave ajena estuviera formada por Cod_Partida y Fecha de la
partida de la tabla PARTIDAS:

CREATE TABLE USUARIOS (
Cod Partida NUMBER(8),
F_Partida DATE,
CONSTRAINT Partida7Cod7F7FK FOREIGN KEY (CodiPartida, FiPartida)
REFERENCES PARTIDAS) ;

Al relacionar campos necesitamos que el dato del campo que es clave ajena en una tabla (que
Ilamaremos secundaria) previamente haya sido incluido en su tabla de procedencia donde es clave
primaria o candidata. En nuestro ejemplo, cualquier cddigo de partida que incluyamos en la tabla
USUARIO, deberia estar previamente en la tabla de la que procede, es decir, en la tabla PARTIDAS. A
esto se le llama Integridad Referencial.

Esto puede crear algunos errores, pues puede ocurrir lo siguiente:

v" Si hacemos referencia a una tabla que no estd creada: Oracle buscard la tabla referenciada y al
no encontrarla dard fallo. Esto se soluciona creando en primer lugar las tablas que no tengan
claves ajenas.

v" Si queremos borrar las tablas tendremos que proceder al contrario, borraremos las tablas que
tengan claves ajenas antes.

Tenemos otras soluciones y es afiadir tras la cladusula ReFERENCE:

v/ ON DELETE CASCADE: te permitira borrar todos los registros cuya clave ajena sea igual a la clave del
registro borrado.

v" on DELETE SET NULL: colocard el valor nurL en todas las claves ajenas relacionadas con la borrada.
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11.3.5.- Restriccion DEFAULT Y VALIDACION.
A veces es muy tedioso insertar siempre lo mismo en un campo. Imaginate que casi todos los
jugadores fuesen de Espafia y tenemos un campo Pais. ¢No seria cdmodo asignarle un valor por
defecto? Eso es lo que hace la restriccién perauLT.

En nuestro ejemplo vamos a afiadir a la tabla USUARIOS el campo Pais y le daremos por defecto el

valor "Espafia".
CREATE TABLE USUARIOS (
Pais VARCHARZ2 (20) DEFAULT ' Espafia ' );

En las especificaciones de peraurt vamos a poder afadir distintas expresiones: constantes, funciones
SQL y variables.

Si queremos incluir en un campo la fecha actual, independientemente del dia en el que estemos,

podremos utilizar la funcién syspatr como valor por defecto:

CREATE TABLE USUARIOS (
Fecha ingreso DATE DEFAULT SYSDATE) ;

También vamos a necesitar que se compruebe que los valores que se introducen son adecuados para
ese campo. Para ello utilizaremos crrck.

Esta restriccion comprueba que se cumpla una condicidon determinada al rellenar una columna. Dicha
condicién se puede construir con columnas de esa misma tabla.

Si en la tabla USUARIOS tenemos el campo Crédito y éste sélo puede estar entre 0 y 2000, lo

especificariamos asi:

CREATE TABLE USUARIOS (
Credito NUMBER (4) CHECK (Crédito BETWEEN O AND 2000)) ;

Una misma columna puede tener varios cueck asociados a ella, para ello ponemos varios coNSTRATNT
seguidos y separados por comas.

Si queremos obtener una descripcion de una tabla, sinonimo, paquete o funcion, podemos
utilizar el comando DESCRIBE.
http://ora.u440.com/sqlplus/describe.html

Relaciona estos términos utilizados para las restricciones en la creacion de tablas con su
significado o funcion:

Términos. Relacion. Funcion.
CHECK 1 1. Comprueba que los valores que se introducen son los adecuados para un
campo.
DEFAULT 6 2. Designa a un campo como clave ajena.
PRIMARY KEY 5 3. Impide que un campo pueda contener valores nulos
FOREIGN KEY 2 4. Impide que se repitan valores para un campo.
NOT NULL 3 5. Designa a un campo como clave principal.
UNIQUE 4 6. Incluye un valor en un campo de forma predeterminada.

11.4.- Eliminacion de tablas.
Cuando una tabla ya no es util y no la necesitamos es mejor borrarla, de este modo no ocupara
espacio y podremos utilizar su nombre en otra ocasion.
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Para eliminar una tabla utilizaremos el comando prop TaBLE.

DROP TABLE NombreTabla [CASCADE CONSTRAINTS];

Esta instruccidn borrara la tabla de la base de datos incluido sus datos (filas). También se borrara
toda la informacién que existiera de esa tabla en el Diccionario de Datos.

La opcidn cascabe consTRAINTS Se puede incluir para los casos en que alguna de las columnas sea
clave ajena en otra tabla secundaria, lo que impediria su borrado. Al colocar esta opcién las
restricciones donde es clave ajena se borrardn antes y a continuacién se eliminard la tabla en
cuestion.

Vamos a eliminar la tabla con la que hemos estado trabajando:
DROP TABLE USUARIOS ;

Ten cuidado al utilizar este comando, el borrado de una tabla es irreversible y no hay una peticion de
confirmacidn antes de ejecutarse.

Al borrar una tabla:
v" Desaparecen todos sus datos
v" Cualquier vista asociada a esa tabla seguira existiendo pero ya no funcionara.

Oracle dispone de la orden TruncaTE TaBLE que te permitira eliminar los datos (filas) de una tabla sin
eliminar su estructura.

Y recuerda que solo podrds borrar aquellas tablas sobre las que tengas permiso de borrado.

11.5.- Modificacion de tablas (I).

Es posible que después de crear una tabla nos demos cuenta que se nos ha olvidado afiadir algin
campo o restriccion, quizas alguna de las restricciones que afiadimos ya no es necesaria o tal vez
gueramos cambiar el nombre de alguno de los campos. ¢Es posible esto? Ahora veremos que siy en
casi todos los casos utilizaremos el comando ALTER TaABLE.

v" Si queremos cambiar el nombre de una tabla:
RENAME NombreViejo TO NombreNuevo;

v" Si queremos afiadir columnas a una tabla: las columnas se afiadiran al final de la tabla.

ALTER TABLE NombreTabla ADD
( ColumnaNueval Tipo Datos [Propiedades]
[, ColumnaNueva2 Tipo Datos [Propiedades]

) i

v" Si queremos eliminar columnas de una tabla: se eliminard la columna indicada sin poder
deshacer esta accidon. Ademas de la definicion de la columna, se eliminaran todos los datos que
contuviera. No se puede eliminar una columna si es la Unica que forma la tabla, para ello

tendremos que borrar la tabla directamente.
ALTER TABLE NombreTabla DROP COLUMN (Columnal [, Columna2, ...]);

v" Si queremos modificar columnas de una tabla: podemos modificar el tipo de datos y las
propiedades de una columna. Todos los cambios son posibles si la tabla no contiene datos. En
general, si la tabla no estd vacia podremos aumentar la longitud de una columna, aumentar o
disminuir en numero de posiciones decimales en un tipo nuMBeR, reducir la anchura siempre que
los datos no ocupen todo el espacio reservado para ellos.
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ALTER TABLE NombreTabla MODIFY
(Columnal TipoDatos [propiedades] [, columna? TipoDatos [propiedades] ...1 );

v" Si queremos renombrar columnas de una tabla:
ALTER TABLE NombreTabla RENAME COLUMN NombreAntiguo TO NombreNuevo;

Tenemos la siguiente tabla creada:

CREATE TABLE USUARIOS (
Credito NUMBER (4) CHECK (Crédito BETWEEN 0 AND 2000));

Nos gustaria incluir una nueva columna llamada User que sera tipo texto y clave primaria:

ALTER TABLE USUARIO ADD
(User VARCHAR (10) PRIMARY KEY);

Nos damos cuenta que ese campo se llamaba Login y no User, vamos a cambiarlo:
ALTER TABLE USUARIO RENAME COLUMN User TO Login;

Ejercicio resuelto

Tenemos creada la siguiente tabla:

CREATE TABLE EMPLEADOS (
Cod_Cliente VARCHAR (5) PRIMARY KEY,
Nombre VARCHAR (10),
Apellidos VARCHAR (25),
Sueldo NUMBER(2)) ;

Ahora queremos poner una restriccion a sueldo para que tome valores entre 1000 y 1200, ¢como lo
harias?

Respuesta:
ALTER TABLE EMPLEADOS MODIFY (Sueldo NUMBER(2) CHECK (Sueldo BETWEEN 1000 AND 1200));

11.5.1.- Modificacion de tablas (II).
Utilizando el comando ALTER TABLE, podemos modificar las restricciones o bien eliminarlas:

v" Si queremos borrar restricciones:
ALTER TABLA NombreTabla DROP CONSTRAINT NombreRestriccion;

v Si queremos modificar el nombre de las restricciones:
ALTER TABLE NombreTabla RENAME CONSTRAINT NombreViejo TO NombreNuevo;

v Si queremos activar o desactivar restricciones:
A veces es conveniente desactivar temporalmente una restricciéon para hacer pruebas o porque

necesitemos saltarnos esa regla. Para ello usaremos esta sintaxis:
ALTER TABLE NombreTabla DISABLE CONSTRAINT NombreRestriccion [CASCADE];

La opcidn cascape desactiva las restricciones que dependan de ésta.

Para activar de nuevo la restriccion:
ALTER TABLE NombreTabla ENABLE CONSTRAINT NombreRestriccion [CASCADE];

Puede ocurrir que no hayamos puesto nombre a las restricciones o bien que lo hiciéramos
pero no lo recordemos. Seria interesante que se pudiera consultar en algun lado.
http://ubuntulife.wordpress.com/2009/03/16/tip-ver-todas-las-constraints-en-oracle/
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11.6.- Creacion y eliminacion de indices
Sabemos que crear indices ayuda a la localizacion mas rapida de la informacién contenida en las

tablas. Ahora aprenderemos a crearlos y eliminarlos:
CREATE INDEX NombreIndice ON NombreTabla (Columnal [, Columna2 ...]);

No es aconsejable que utilices campos de tablas pequenas o que se actualicen con mucha frecuencia.
Tampoco es conveniente si esos campos no se usan en consultas de manera frecuente o en
expresiones.

El disefio de indices es un tema bastante complejo para los Administradores de Bases de Datos, ya
gue una mala eleccién ocasiona ineficiencia y tiempos de espera elevados. Un uso excesivo de ellos
puede dejar a la Base de Datos colgada simplemente con insertar alguna fila.

Para eliminar un indice es suficiente con poner la instruccion:
DROP INDEX NombreIndice;

La mayoria de los indices se crean de manera implicita cuando ponemos las restricciones prIMARY
KEY, FOREIGN KEY O UNIQUE.

Ejercicio resuelto

Tenemos creada la siguiente tabla:
CREATE TABLE EMPLEADOS (
Cod7Cliente VARCHAR (5) PRIMARY KEY,
Nombre VARCHAR (10),
Apellidos VARCHAR (25),
Sueldo NUMBER(2));

Crea un indice con el campo Apellidos, luego eliminalo.

Respuesta:

CREATE INDEX miIndice ON EMPLEADOS (Apellidos) ;
DROP INDEX miIndice;
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12.- Lenguaje de control de datos (DCL).

Caso practico

Juan cree que sera necesario conocer quiénes acceden a la base de datos para poder crearles sus
contrasenas y darles los permisos necesarios, de manera que la administracion de la base quede en
manos de quien corresponde, y el sistema sea seguro. No quiere ni imaginarse que quedara algun
cabo suelto, y cualquier usuario con algo de conocimientos pudiera acceder sin consentimiento y con
los permisos suficientes, como para manipular los datos a su antojo.

Ya hemos visto que necesitamos una cuenta de usuario para acceder a los datos de una base de
datos. Las claves de acceso se establecen cuando se crea el usuario y pueden ser modificados por el
Administrador o por el propietario de dicha clave. La Base de Datos almacena encriptadas las claves
en una tabla del diccionario llamada psa usErs.

¢COmo se crean los usuarios? La sintaxis es:

CREATE USER NombreUsuario
IDENTIFIED BY ClaveAcceso
[DEFAULT TABLESPACE tablespace ]
TEMPORARY TABLESPACE tablespace]
QUOTA int {K | M} ON tablespace]
QUOTA UNLIMITED ON tablespace]
PROFILE perfill;

[

[

%

donde:

v/ CREATE USER: Crea un nombre de usuario que sera identificado por el sistema.

v/ IDENTIFIED BY:permite dar una clave de acceso al usuario creado.

v/ DEFAULT TABLESPACE: asigna a un usuario el Tablespace por defecto para almacena los objetos que
cree. Si no se asigna ninguna, sera sysTeM.

v/ TEMPORARY TABLESPACE: especifica el nombre del Tablespace para trabajos temporales. Por
defecto serd sysTem.

v" quora: asigna un espacio en Megabytes o Kilobytes en el Tablespace asignado. Si no se especifica
el usuario no tendrd espacio y no podra crear objetos.

v" prorFILE: asigna un perfil al usuario. Si no se especifica se asigna el perfil por defecto.

Recuerda que para crear usuarios debes tener una cuenta con privilegios de Administrador.

Para ver todos los usuarios creados utilizamos las vistas ALL USErRS y DBA USERS. Y para ver en mi
sesion los usuarios que existen pondria: DESC SYS.ALL USERS;
Practiquemos un poco con este comando. Creemos una cuenta de usuario limitado, que no tenga

derecho ni a guardar datos ni a crear objetos, mas tarde le daremos permisos:
CREATE USER UsuarioLimitado IDENTIFIED BY passworddemiusuariolimitado ;

Podemos modificar usuarios mediante el comando ALTER USER, cuya sintaxis es la siguiente:

ALTER USER NombreUsuario
IDENTIFIED BY clave acceso
[DEFAULT TABLESPACE tablespace |
[TEMPORARY TABLESPACE tablespace]
[QUOTA int {K | M} ON tablespace]
[QUOTA UNLIMITED ON tablespace]
[PROFILE perfil]l;

Un usuario sin privilegios de Administrador Unicamente podra cambiar su clave de acceso.

Para eliminar o borrar un usuario utilizamos el comando prop user con la siguiente sintaxis:
DROP USER NombreUsuario [CASCADE];

La opcidn cascape borra todos los objetos del usuario antes de borrarlo. Sin esta opcion no nos
dejaria eliminar al usuario si éste tuviera tablas creadas.
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12.1.- Permisos (I).

Ningun usuario puede llevar a cabo una operacion si antes no se le ha concedido el permiso para ello.
En el apartado anterior hemos creado un usuario para iniciar sesion, pero si con él intentaramos
crear una tabla veriamos que no tenemos permisos suficientes para ello.

Para poder acceder a los objetos de una base de datos necesitas tener privilegios (permisos). Estos se
pueden agrupar formando roles, lo que simplificard la administracién. Los roles pueden activarse,
desactivarse o protegerse con una clave. Mediante los roles podemos gestionar los comandos que
pueden utilizar los usuarios. Un permiso se puede asignar a un usuario o a un rol.

Si se dan privilegios sobre los objetos:

GRANT {privilegio objeto [, privilegio objeto]...|ALL|[PRIVILEGES]}
ON [usuario.]objeto
FROM {usuariol|roll|PUBLIC} [, {usuario2|rol2|PUBLIC]

[WITH GRANT OPTION];

donde:

on especifica el objeto sobre el que se conceden los privilegios.

to sefiala a los usuarios o roles a los que se conceden privilegios.

aLL concede todos los privilegios sobre el objeto especificado.

[WITH GRANT OPTION] permite que el receptor del privilegio se lo asigne a otros.
puBLIC hace que un privilegio esté disponible para todos los usuarios.

ASRNE NENEN

En el siguiente ejemplo Juan ha accedido a la base de datos y ejecuta los siguientes comandos:

v/ GRANT INSERT TO Usuarios TO Ana; (permitird a Ana insertar datos en la tabla Usuarios)

v' GRANT ALL ON Partidas TO ana; (Juan concede todos los privilegios sobre la tabla Partidas a Ana)
Los privilegios de sistema son los que dan derecho a ejecutar comandos SQL o acciones sobre
objetos de un tipo especificado. Existen gran cantidad de privilegios distintos.

La sintaxis para dar este tipo de privilegios la tienes aqui:

GRANT {Privilegiol | roll } [, privilegio2 | rol2}, ...]

TO {usuariol | roll| PUBLIC} [, usuario2 | rol2 | PUBLIC} ... ]
[WITH ADMIN OPTION];

Donde

v" 10 sefiala a los usuarios o roles a los que se conceden privilegios.

v/ WITH ADMIN OPTION €S Unha opcidn que permite al receptor de esos privilegios que pueda conceder
esos mismos privilegios a otros usuarios o roles.

v" pusLIC hace que un privilegio esté disponible para todos los usuarios.

Veamos algunos ejemplos:

GRANT CONNECT TO Ana;
Concede a Ana el rol de connecT con todos los privilegios que éste tiene asociados.

GRANT DROP USER TO Ana WITH ADMIN OPTION;
Concede a Ana el privilegio de borrar usuarios y que ésta puede conceder el mismo privilegio de
borrar usuarios a otros.
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Si quieres conocer mas sobre permisos y objetos sobre los que se conceden privilegios,
visita este enlace:
http://www.redcientifica.com/oracle/c0004p0004.html

12.1.1.- Permisos (II).
Hasta ahora hemos aprendido a conceder permisos o privilegios. Serd importante aprender a
retirarlos.

Con el comando revokE se retiran los privilegios:

v" Sobre objetos:

REVOKE {privilegio objeto [, privilegio objeto]...|ALL| [PRIVILEGES]}
ON [usuario.]objeto
FROM {usuario|rol|PUBLIC} [, {usuario|rol|PUBLIC] ...;

v"  Del sistema o roles a usuarios:

REVOKE {privilegio stma | rol} [, {privilegio stma | rol}]...|ALL|[PRIVILEGES] }
ON [usuario.]objeto
FROM {usuario|rol|PUBLIC} [, {usuario|rol|PUBLIC] ...;

Juan va a quitar el permiso de seleccionar y de actualizar sobre la tabla Usuarios a Ana:
REVOKE SELECT, UPDATE ON Usuarios FROM Ana;

y va a quitarle el permiso de eliminar usuarios:
REVOKE DROP USER FROM Ana;

Asocia cada comando con su uso.

Usuarios y permisos.

Comando Relacion Funcidn

CREATE USER 3 1. Se utiliza para dar permisos a los usuarios o roles.

DROP USER 2 2. Se utiliza para eliminar usuarios.
GRANT 1 3. Se utiliza para crear usuarios.
REVOKE 4 4. Se utiliza para quitar permisos.
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